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Untersuchte Seen und Probennahme

Macrophyte  Phytoplankton Size Catchment Water Residence Time

@Flensburg Lake State* State* [km?] [km?] [a]
Lake Brahm 3 3 1.1 58.9 0.3
B e rarienas Lake Diek 4 2 3.8 165.6 1.0
Lake Grebiner 3 - 0.3 1.0 7.7
Lake Lang 5 2 1.4 31.7 0.8
Sankelmarker Lake 5 2 0.6 18.8 0.6
Langsee Selenter Lake 1 2 21.2 60.0 15.4
Suhrer Lake 2 2 1.4 4.1 8.8
Trammer Lake 4 2 1.6 4.2 13.8

*Ranking according to WFD ranging from 1 (very good) to 5 (bad)
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Detektierte Schadstoffe

Detektierte Substanzen:

77 detektierte Stoffe aus 278 Analyten

s 22 Polyaromatische Kohlenwasserstoffe (PAKS)
7 Polychlorinierte Biphenyle (PCB)

22 Pflanzenschutzmittel (PSM)

4 PSM-Altlasten

12 Biozide

1 Flammschutzmittel

9 weitere Chemikalien
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Verschmutzungsvergleich zu industriellen Sedimenten:

(Massei et al 2019)

% Niedrigere Konz. PAKs
% Niedrigere Konz. PCBs
% Mehr Pestizide

(Cyhalothrin, Glyphosat, Tebuconazole, Propiconazole)

s Mehr Biozide
(Diuron, Terbutryn, DEET)

Anthracene (n=30) -
Acenaphthylene (n=20) 7
Acenaphthene (n=18) 5
Fluorene (n=29) -

Phenanthrene (n=30) 1
4H-Cyclopenta(def)phenanthrene (n=31) 1
Fluoranthene (n=32) -

Pyrene (n=32) -
Benzo(b)fluorene (n=31) -
Cyclopenta(cd)pyrene (n=31) 1
Chrysene (n=31)
Benz(a)anthracene (n=32) -
Benzo(k)fluoranthene (n=30) -
Benzo(b)fluoranthene (n=32) -
Benzoie)pyrene (n=31) 7
Benzo(a)pyrene (n=32) -
Perylene (n=32) 1

Indenoi1,2 3-cd)fluoranthene (n=31)
Indeno(1,2, 3-cd)pyrene (n=32) 4
Benzo(ghi)perylene (n=32) 1
Dibenz(a,h}anthracene (n=30) -
Dibenzo(a,e)pyrene (n=18) 1
PCB 118 (n=6) §

PCB 138 (n=18)
PCB 149 (n=13)
PCS 153 (n=21)

PCE 170 (1=6)
FCB 180 (n=15)

lsoproturon (n=
Metolachlor OA (n=!

Glufosinate (r|-
Propoxycarbazone (n=

Prochioraz (n=
Propiconazole (n= 11 )
Triadimenol
Bendiocarb
Diuron
Terbutryn (n -26,
lodocarb (n=
Fipronil sulfone (n=:
DEET (1

1,2-Benzisothiazolinone (n=
Triclocarban (n=:

Triclosan
Methylphenylsulfone

B-Vlnylamhracene(n 11,
4,.4-DDMU (n=1}
Dioctyldiphenylamine (n= 15,
Alpha-Tocopherol acetate (i
BDE-5%

2 6-Diisopropylnaphthalene
2-Chloronaphthalene (n= 1,'
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Raumliche Verteilung der Pestizide und Biozide
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s Omnipresent
s Lokale Maxi- und Minima in allen Seen

+ Lokale Maxima nahe Ackerflachen
+ Nicht Uberall zutreffend
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Raumliche Verteilung der Pestizide und Biozide
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Bewertung der Toxizitat und des Risikos - Toxic Unit Ansatz

Schritt 1. Berechnung Wasserkonzentrationen Uber Verteilungskoeffizient

CSediment
Koc =—F—

CWO'IET'

Schritt 2: Berechnung der TUs der einzelnen Schadstoffe

Cw

TU =
( EKso)

Schritt 3: Aggregieren der TUs pro Standort

n
TUtota Probennahmestandort = Z TU;




> TUs Haupt Verursacher Toxizitat

Bewertung der Toxizitat und des Risikos - Ergebnisse

Schadstoffe die 90% der errechneten Toxizitat erklaren

15- -
+» Hohere TUs in Seen mit
- schlechterem Zustand
¥ < PAKs und Biozide
wichtigste Treiber
< Pestizide

vernachlassigbar
< Uberschatzung PAHs

0'0__;_—
Se2Se3 Sed Se5Su2 Su3SudSuSSu6 G2 G3 G4 G5 B2 B3 B4 T2 T3 T4 T5 D2 D3 D4 D5 L2 L3 L4 L5 Sa2 Sa3Sa4Sa5

Irgarol Indeno(1,2,3-cd)pyrene . Benzo(a)pyrene . Benzo(e)pyrene
. Diuron Benzo(ghi)perylene . Perylene . Dibenzo(a,e)pyrene
. Terbutryn . Benzo(k)fluoranthene . Anthracene - Benzo(b)fluoranthene




Bewertung der Toxizitat und des Risikos -

Toxizitat unter Vernachlassigung der PAKs

0.50-
T = < Keine Uberschreitung des
Grenzwertes flr chronische toxische
;19;0.15’ Eﬁekte
By, Pkute Toxizitat S N ... Schlechtere Seen
% Haufige Uberschreitung chronischer
und teilweise akuter
__Chronische Toxizitat ] '__ Toxizitatsschwellenwerte
0.00-
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Fazit und offene Fragen:

Es ist anzunehmen, dass innerhalb der Seen mit

Fazit: schlechterer Makrophytenqualitat Biozide das
Erreichen einer besseren Zustandsklasse verhindern.

4 )

Eintragungspfade der Biozide?

Offene Fragen: [Wie lange kommt es bereits zu dieser negativen Beeinflussung?

Einfluss des Expositionspfads Wasser und wasserldslicherer
Qubstanzen? Y
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